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一、概述

2002型常压稠化仪参照美国API 规范10A“油井水泥材料和试验规范”和API推荐做法10B-2

“测定油井水泥的推荐做法”设计，用于测量水泥浆稠度，还可用于水泥浆游离液（游离水）

测量、静态滤失试验等多项油井水泥试验。在大气压下，最高加热温度为 200℉（93℃）。

仪器适用于从事油井水泥研究、水泥外加剂研究和测试和泥生产厂家产品质量检验工作，

也适合各油井服务公司的研究室和现场实验室使用。

二、安全原则

当操作或维护仪器时，应遵循实验室安全操作规程，并采取相应的安全预防措施，内容如

下：

●安全加热

油箱内的 1500 瓦加热棒直接加热油箱内导热油，最高加热温度为 200℉（93℃）。由于油箱

温度较高，注意防止烫伤。

●电器安全操作

2002 型常压稠化仪电源为 AC 220V 交流电，进行故障排除或维护之前，请参照第十部分电

路图。

注意：为避免触电的危险，对仪器进行维护之前须将仪器断开电源；当关闭电源开关时，

仪器内部电器端子带电。

●环境因素

仪器测试用的水泥浆含有添加剂，且其使用导热油作为加热介质，当仪器运行时，液体温

度会逐渐升高并蒸发，须采取适当的方法和妥善处理这些材料。

三、特点及技术参数

2002 型常压稠化仪用于测定水泥浆的稠度，也可用于准备水泥浆，并对水泥浆进行各种参

数的测定，如稠化时间、游离水含量、粘度、水泥浆流变性能和失水试验。

2002 型常压稠化仪主要特点：

●参照美国 API 规范 10 设计的油箱，采用可编程的温度控制器，设置加热温度。

●左右计时器可精确显示试验时间。

●温度控制采用微处理器技术。

●数字温度显示，控制温度准确。

●搅拌器搅拌油箱，确保油温均匀。

●扭力弹簧实时测定泥浆稠度，稠度单位 BC。

●齿带传动,确保转速的精确性。

●数字稠度显示，使试验数据更精确。

●有纸记录仪可随时打印试验数据，通过曲线显示整个试验过程。

●电位计为电压信号传感，精度更高。



名 称 技术指标

温度范围 室温-200℉（93℃）

压力范围 常压

稠度范围 0-100BC

浆杯搅拌速度 150rpm±15rpm

加热棒 1500W

浆杯体积 470ml

仪器重量 35Kg

电源 AC220V±5% 50/60Hz

输入功率 2000W

外形尺寸 420×470×620mm

包装尺寸 560×500×730mm

（表一）2002 型常压稠化仪技术参数表

四、仪器结构

（一）机械部件

1.缸体

不锈钢缸体包括油箱、加热棒，搅拌叶片和热电偶。热电偶、温度控制器和加热棒配合

工作使油箱温度在试验过程中保持在设定的温度。搅拌叶片搅拌油箱，以确保油温的稳定性。

2.浆杯驱动组件

浆杯驱动组件由一台电机、一个电机同步带轮和两个浆杯同步带轮组成。浆杯同步带轮

装在非密封滚子轴承上，非密封滚子轴承与缸体盖连接。

3.浆杯组件

浆杯组件包括两个浆杯和两个搅拌叶片组件。浆杯可以拆卸清洁。搅拌叶片组件带动电

位计旋转出一个角度从而测出水泥浆稠度。见（图一）和（表二）

序号 图号 部件名称 数量

1 200181 搅拌叶片组件 1

2 2001802 浆杯 1

3 2001803 杯底 1

4 S0524 “O”型圈 1

5 S0230 孔用挡圈 1

（表二）浆杯组件部件明细表



（图一）浆杯组件

4.电位计组件

电位计组件由一个扭力弹簧、电位计传感片、指针和信号线等部件组成。电位计与浆杯

的搅拌叶片组件连接，当浆杯转动时，电位计通过信号线与稠度表连接，稠度表实时显示稠

度值。见(图三)和（表三）

（图三）电位计组件



序号 图号 部件名称 数量

1 2001706a 轴承套 1

2 S0312 大头针 1

3 2001710 定位销 2

4 2001704 电位计体 1

5 S0413 轴承 1

6 S0231 孔用挡圈 1

7 20111502 扭矩弹簧 1

8 2001705 弹簧座 1

9 2001707a 电位计体2 1

10 2001703a 指针 1

11 S0414 轴承 1

12 2001708a 轴套2 1

13 2001707 轴套 1

14 2001704a 垫片2 1

15 2001705a 指针座 1

16 S0203 螺母 1

17 2001710a 弹簧挡销 1

18 20111503 电阻片 1

19 2001709a 电位计盖 1

20 2001709 导杆 1

（表三）电位计组件部件明细表

（二）电器部件

1.电源插口

电源插口位于设备左侧，将电源与仪器连接，配有一根品字口电源线。

2.保险丝

为了保护设备，机箱内电源引入线直接连接保险丝，然后再连接其它线路。

3.电机

仪器使用 220V 驱动电机，电机带动浆杯旋转，转速为 150rpm。

4.控制开关和继电器

控制面板上的 6个开关分别为电源开关，电机开关，加热开关，左、右侧计时器开关和记

录仪开关。开关功能如下：见（图一）

●电源开关：控制仪器接通电源。

●电机开关：电机运行开关。

●加热开关：控制加热系统是否工作。

●左、右计时器开关：打开或关闭左、右计时器。

●记录仪开关：打开记录仪。

5.温度控制器

温度控制器通过热电偶采集油箱温度，采用 PID 智能控制，通过控制固态继电器来实现加

热棒的接通与断开，从而控制油箱内温度。

6.计时器



控制面板上有左、右两个计时器，可以准确地记录相对应的左、右浆杯中水泥浆试验所用

的时间。

7.加热棒

用 1500 瓦加热棒给油箱内的导热油加热。

8．稠度表

控制面板上有左、右两个稠度表，数字显示稠度值。

9.有纸记录仪

全程记录整个试验的温度和稠度变化，成曲线显示在打印纸上。

五、仪器安装

安装前，确认仪器是否完整，仪器工作良好。按照装箱单内容检查配件是否齐全，如果发

货的产品和备用件有遗失或者损坏，请联系厂家。

（一）仪器放置

仪器应当放在坚实的平台上，平台的高度应方便操作人员使用。距离仪器 15 米内须放置一

个灭火器，可及时扑灭因电或者油引起的火灾。

（二）管道连接

将仪器放在指定的位置后，安装溢流管/放油管。将仪器后面的放油管/溢流管与排水口连

接，以防机器溢流，造成污染。

（三）电器部件连接

仪器使用品字口插座连接，插座在仪器左侧。仪器配一条电源线。

仪器电源线应安全接地，地线直径应大于电源装置的电线。（建议使用最小为 10A 规格的地

线。）

六、仪器操作

（一）仪器校准

仪器校准包括热电偶校准和电位计校准。

热电偶校准方式如下：

1.检查热热电偶是否出现破裂、腐蚀情况，如有问题请及时更换。

2.用一器皿盛装适量液体。

3.将温度计与热电偶一端放进液体中，然后观察温度计的变化情况。

4.待温度计变化稳定，再对照仪器温控表的温度，记录读数。

5.第一次测量完成后，取出温度计，待温度计读数回到室温后，重新第二次、第三次。

6.把温度计与热电偶依次放在 50℃以下和 50℃以上的液体中，用温度计进行校对（操作步

骤同上），对比并记录温度计的和热电偶的读数。

电位计校准应使用电位计校准装置（21201）,此设备将一个已知的扭矩施加到电位计弹簧

上，通过信号线连接到仪器上，在稠度表上可读出稠度值。电位计校准方式如下：

1.校准器安装在台面前边缘附近。

2.将电位计放在校准器上，并把信号线连接到仪器上。

3.顺时针方向用细线缠绕电位计架体，然后通过校准装置上的滑轮，将悬挂砝码挂钩搭到细



线末端的圆环上。

4.根据电位计校准表对电位计弹簧进行校准，如果测量值偏小，松开固定弹簧的螺丝，并将

弹簧逆时针移动，反之，顺时针移动，如果测量值不成线性比例关系，请及时更换扭力弹簧。

注意：通过施加额外 0g-400g 重量砝码并标注施加砝码产生的稠度值，可以评估电位计的

线性关系。

（二）仪器准备

1.如果仪器是第一次使用，先将油箱内注入导热油。油箱容量约为 15 升。2.将浆杯放入浆

杯固定套。

3.安装搅拌叶片和电位计，打开电机，检查浆杯转动情况，确保搅拌叶片没有摩擦到浆杯。

4.油箱可提前加热，加热步骤见（四）。

（三）准备水泥浆

1.按照 API规范 10准备水泥浆。

2.将搅拌叶片放入浆杯内，叶片尖端位于浆杯底部中心位置。

3.将水泥浆倒入浆杯，水泥浆液面达到刻度线位置。

4. 搅拌叶片轴插入电位计体，置于浆杯上面。将带有插槽电位计销放入浆杯，然后用手转

动直到电位计销停止转动，使电位计固定到浆杯上，并连接好信号线。

5.将浆杯放入浆杯固定套。电位计的导杆应安装到挡块内。

（四）加热并搅拌水泥浆

1.打开电源开关。

2.打开电机开关。

3.按动温控器“▲”“▼”按键设定所需温度（SV 设定温度，PV 显示温度）。

4.打开加热开关。

5.当水泥浆达到所需的稠度时，记录计时器显示的时间。

（五）停止加热和搅拌水泥浆

注意：浆杯外侧导热油温度较高，请勿接触，防止皮肤烫伤。试验结束后处理浆杯时，皮

肤和热的浆杯之间要使用隔热保护物。

1.关闭加热开关。

2.打印试验数据。

3.关闭计时器和记录仪。

4.关闭电机开关。

5.关闭电源开关。

6.取出杯体，卸下电位计，拆除搅拌叶片、浆杯。

7.按照要求处理用过的水泥浆。

（六）清洁浆杯和搅拌叶片

1．清洁浆杯、电位计和搅拌叶片上的导热油和水泥浆。

2．用金属抹刀刮或者钢丝刷清除水泥。

3．遗留的水泥层，可滴上含 15%到 20%盐酸的液体，停留几分钟后，洗刷水泥，最后用水

冲刷干净。请妥善处理废酸。

4．擦干部件。

5．检查部件是否有损坏，如果有损坏，更换损坏的部件。



七、仪器故障排除和维护

此部分为仪器故障排除和例行维护说明。如您有其它维护或者服务要求，请与我公司联系。

注意：对电器部件维护只能由受过稠化仪维护专门培训的合格人员操作。

（一）故障排除

故障 原因 维修方法

电机不工作

轴承抱死。
轴承添加润滑油或者更换

轴承。

电机开关出现故障。 更换开关。

电机线路接触不良。
检查线路，连接松动的线

路。

电机损坏。 更换电机。

加热棒不加热

加热棒线路连接松动。 连接松动的线路。

固态继电器损坏。 更换固态继电器。

加热棒损坏。 更换加热棒。

温度控制器显示异常
温度控制器出现故障 更换温度控制器。

热电偶损坏 更换热电偶。

带轮总成不转动或者有噪

音

带轮总成上的轴承没有润滑

或者有杂质进入。
清洁轴承，添加润滑油。

同步带与仪器部件摩擦。 调整同步带位置。

浆杯组件工作时，有噪音

搅拌叶片或者搅拌叶片轴弯

曲。

矫直搅拌叶片或者搅拌叶

片轴。

电位计安装位置不对。 调整电位计安装位置。

稠度表不工作

没有连接信号线 连接信号线

电位计损坏 维修或更换电位计

稠度表损坏 维修或更换稠度表

试验数据不准确
电位计测量不准确 校准电位计

搅拌叶片损坏。 更换搅拌叶片。

记录仪不工作或不打印

线路连接松动。 连接松动的线路。

没有打开打印开关。
打开打印开关（注：打印开

关在记录仪控制面板上。）

记录仪损坏。 维修或者更换记录仪。

（表四）2002 型常压稠化仪故障排除

（二）仪器维护

● 如果油箱内的导热油被水泥浆污染，应排除导热油，并将油箱清洁干净。

● 操作结束后，彻底清洁浆杯和搅拌叶片上的水泥浆。

● 浆杯固定套的轴承应定期添加润滑油。

● 定期检查同步带是否磨损，损坏时须更换。

（三）带轮总成的轴承维护



带轮总成由球轴承支撑，球轴承的摩擦系数低，轴承使用一段时间会磨损。为了延长轴承

的寿命，轴承需定期添加少量润滑油。

蜗轮内旋转叶片使用铜质轴承来支撑带轮总成上的径向载荷。水泥浆的残留物有时候会使

轴承卡住或者出现噪音。使用导热油作为传热介质通常可确保轴承得到充分的润滑。如果轴承

损坏，请及时更换。

更换轴承步骤如下：

1. 关闭仪器电源开关。

2. 松开固定电机的螺栓，将电机向前滑动。

3. 拆除电机同步带轮上的同步带。

4. 拆除不锈钢缸体盖和连接的带轮总成。

5. 拆除连接带轮总成和缸体盖的四个螺丝，拆下缸体盖。

6. 通过上下拉动带轮总成，露出轴承。必要时，润滑或者更换轴承。

7. 重新组装部件。

8. 确保同步带不能过紧，应留有大约 12.7cm 长度的松动。如果同步带过紧，轴承和衬套将

会过早的损坏。

八、一年备件（选购）

编号 名称 单位 数量 备注

2001802 浆杯 只 2

200181 叶片 只 2

P01120 保险丝 个 2

20017 电位计 套 2

2300 电位计校准装置 台 1

（表五）一年备件

九、仪器结构图

（一）2002 型稠化仪部件明细表

序号 图号 部件名称 数量

1 20011 转枢组件 1

2 20012 热电偶组件 1

3 20013 加热棒组件 1

4 20014 罩盒组件 1

5 20015 电机组件 1

6 P0279 同步带 1

7 20016 溢流接头组件 1

8 P0174 水龙头 1

9 20017 电位计组件 2

10 20018 浆杯组件 2

（表六）2002 型稠化仪部件明细表



（图四）2002 型稠化仪侧视图



十、电路图
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青岛创梦仪器有限公司 装箱单
Qingdao Chuangmeng Instrument Co., Ltd. Packing list

生产企业：青岛创梦仪器有限公司

Manufacturing enterprise: Qingdao Chuangmeng Instrument Co.,Ltd.
生产地址：青岛市城阳区流亭街道兴海路 3号
Production address: No. 3 Xinghai Road, Liuting Street, Chengyang District, Qingdao
主机型号:
Model of the main motor:
出厂编号：

Manufacturing No:

序号 编号 名 称 及 规 格 单位 数量 备 注

1 2002 主机 台 1

2 20017 信号电位计 套 2

3 2001802 样品杯 只 2

4 200181 叶片 个 2

5 信号线 根 2

6 使用说明书 份 1

7 合格证 份 1
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