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在油田钻井时，井壁对钻杆旋转所产生的摩擦力的抗矩被称作扭矩，而对起下钻所

产生的摩擦力称为阻力。为了减小阻力和扭矩，改善和提高其润滑性能，在钻井液中加

入许多不同材料的添加剂，使钻井液的润滑性达到最优效果。钻井液的润滑性（即钻具

与井壁之间阻力）是定向钻井方面特别重要的特性。为了达到提高钻井液润滑性的目标，

润滑性添加剂不但要使井眼规整，而且还须无毒、可生物分解、不会在水面上形成油性

细微悬浮物。而评估各种润滑性添加剂的类型、品质在钻液中的特性，无法通过现场的

钻机来完成，因此，设计研制了润滑仪用来测试钻井液的润滑性。

润滑仪用于测量钻井液的润滑质量，为评价可能需用的润滑添加剂的类型和数量提

供数据。为确保快速、安全、有效地钻井提供准确可靠数据。

二、型号及规格

三、技术参数

四、仪器结构与工作原理

型号 名称 配置 特点

1830 润滑仪

名称 技术参数

电源 220V±10%V 50/60Hz
功率 375W

调速范围 30~550r/min 无级调速

润滑系数 33~37（蒸馏水）

外形尺寸 500×380×380mm



1、仪器结构

使用结构图

2、工作原理

对钻井液摩擦力的测试主要是为了确定润滑剂形成的润滑膜的强度、钻头抗磨损能

力，钻杆的扭矩和钻进时的阻力。钻井液摩擦力是用摩擦系数μ来表示，在两个金属表

面之间的摩擦系数（μ）被定义为 F/W，F为摩擦力，而W是与接触表面垂直的压力负

载，因此，摩擦系数是与接触表面无关的量，只要接触面不至于小到破坏润滑膜的程度，

也就是说，对于同样的压力W，克服摩擦力所需的力对于小的接触面积和大的接触面积

是一样的。

对于润滑性测试仪而言，负载就是通过扭力扳手将润滑性试验块压在试验环上的扭

序号 名称 序号 名称

1 样品杯托架 11 轴套锁紧螺钉

2 托架定位螺钉 12 扭矩扳手

3 样品杯 13 电源开关

4 试验环 14 调零旋钮

5 试验块托架 15 调速旋钮

6 轴套 16 转速表

7 扭矩轴调节螺母 17 润滑系数表

8 试验块 18 试验环固定螺母

9 定位销 19 扭矩调节手柄

10 主轴 20



力，测定克服此扭力，使试验块与试验环之间以一定的速率相对移动（即试验环以指定

的每分钟多少转的速率旋转）所需的功率（测试在一定电阻上的电流，然后换算成功率），

即可确定扭力 F，然后利用摩擦系数的计算公式μ=F/W即可计算出摩擦系数μ。

润滑性试验工作原理

标准润滑系数测试条件：

压力：150磅，转速：60RPM

此试验可确定润滑添加剂使拖拉力减小的量。如果试验块和环使用与工作部件相同

的材料做成，则此试验也可确定此类零部件在实际使用的钻井液中的磨损速率。该测试

程序在 API标准规范 RP13B中有描述。

五、仪器校验

A．试验环及试验块标准化校验(严禁干磨）

本机所带的试验环、试验块在出厂时已进行标准化校准。正常情况下，经清洁后，可直

接进行试验。但是，因运输振动等原因，机内可调电位器可能会产生位移，造成数据不

准确，(严禁干磨）因此，必须用蒸馏水进行校验。

校验步骤：

1、用丙酮清洗试验环（4）和试验块（8），再用去离子水彻底冲洗。实验开始之前，样

品区的所有部件都必须清洁，包括不锈钢样品杯（3），轴套的外露部分（6），试验环

固定螺母（18），试验块托架（5）和主轴的下部（10）。

警告：污染可能引起不正确的测试结果，不要触碰试验环的外部。

2、将试验环安装到主轴（10）上，使用试验环更换扳手紧固试验环固定螺母（18）。拧



紧螺母时，将主轴上的定位销插入轴上的孔中，防止轴的转动，这样，试验环平行地

安装在主轴的锥形台面上。完成后放松主轴定位销，使其回到原位。（注：仪器出厂

时，试验环已装好，该步骤用于在更换新环时）

3、试验块放入试验块托架上，弯曲面对着主轴方向，并使缺口远离扭矩轴，如图 3。

正确 错误

试验块放置位置

4、打开电源开关（13），转速表显示屏（16）左端显示 H9，H8，H7......9秒倒计时，当

9秒倒计时结束，转速显示屏（16）显示为 H 060，此时按下调速开关，电机在

60RPM运行，顺时针旋转调速旋钮（15）把转速调到 300RPM以上，使仪器空载

运转 15分钟以上。

5、旋转调速旋钮（15）使转速达到 60RPM，待润滑系数表显示稳定之后，按下润滑系

数调零旋钮（14）使润滑系数表显示零位，然后关闭电源。

6、将不锈钢样品杯（3）装满蒸馏水。把杯子放到托架（1）上。升高样品杯托架直到

试验环浸入水中，拧紧固定螺丝（2）。

7、开动仪器并使其运行约 5分钟，然后按步骤 5和 6重新检测润滑系数读数，如有需

要作适当的调节。

8、顺时针迅速旋转扭矩调节手柄（19），使其达到 150in-lbs(16.95N.m)的扭矩。开始记

时。

9、运行时间（3~5分钟），时间一到记录读数，一般情况下，要求用水标定三次，取其

平均值（每次校正需更换蒸馏水），其润滑系数读数应在（33~37）之间。

注：每次试验之后，试验块和试验环上会形成积炭，需用研磨膏擦除试验块和试验

环上的积炭，并用干净棉纱清除干净。

B．标准化块和环



如果水的摩擦系数不在正确的范围内，或过多的漂移或一个样品中有大颗的砾石划伤了

摩擦面，那么环和块表面必须重新修复或标准化。或者是重新配备一套新的试验块和环

时，请按以下步骤进行标准化。

1、检查所有表面，确保它们干净，并确保块上的磨损表面在弯曲部分的中间，或有点

靠前。注：本机所配的“块”“环”组合已经调好，不需再进行调节，如果更换其它类

型的“环”“块”组合，按图 4 所述步骤进行。

润滑性试验中弯曲面的调节

随着试验块托架旋转，块与环相摩擦，注意轴在孔中的偏心情况，如图所示为轴在孔中

的左边。用 3/6英寸的内六角扳手松开锁紧螺钉（11），并在孔中逆时针旋转轴套（6），

使试验块向前移动来修正太靠近试验块顶部的问题（例 A）；或顺时针旋转来修正太靠

近试验块尾部的问题（例 B）；然后顶紧轴套调节锁紧螺钉，再放置试验块固定器观察

试验块与试验环之间的摩擦情况。如上反复调节，直到摩擦面位于弯曲面中间位置为止

（例 C）。（提示：可以在试验块表面添一层胭脂红以清楚观察摩擦面的位置）

2、以 100～150转/分钟的的转速运转仪器。如果试验块和试验环表面有擦伤，则需对其

表面进行研磨。用手指将细研磨膏涂在试验环上，然后施加 150in-lb（16.95N.m）的力，

在水中进行研磨。运转 5分钟之后释放力矩，再在试验环上涂抹细研磨料，然后再施加

150in-lb（16.95N.m）的力研磨 5分钟，重复 3-4次。

3、用清洁剂去除环、块中的油脂，然后在蒸馏水杯之内加 2大汤匙的氧化铝粉末，并

将块和环浸入溶液中。

4、在 450-500RPM转速，环和块之间加 50英寸-磅（5.65N.m）的力的情况下运行 5分

钟，然后将力减至 25英寸-磅（2.83N.m）再运行 10分钟，根据研磨和抛光的情况反复

几次。



5、逆时针旋转扭矩调整手柄，直到扭矩手柄从扭矩臂夹松开为止。降低浆杯座并倒掉

液体，擦干净样品杯、块、环上的液体。

6、检查环和块的表面光滑情况，如合格则按第 4节 A进行标准化校验。

7、如果达不到 33~37的稳定读数，需按图 4步骤重新调整，直至合格。

8、经仔细研磨和抛光，认为“环”“块”组合已经合格，参照第 4节 A所述步骤进行校

验。

9、如果所测读数偏高，即：大于 37或偏低小于 33，需对仪器电路进行调整，步骤如下：

1 取下面板上 4个紧固螺钉，将面板取下，放置一边（注意勿让裸露电器件碰到仪器

外壳及其它导体，以免造成人员及仪器损伤）

2 按照第 4节 A所述步骤，用蒸馏水重新进行校验（注意计时）。

3 在面板的反面，约中间位置设有 JP1，安装程序编码帽，按住调零键 3~5秒，出现

OH,即输入成功。当校准进行到 3.5分钟时，立即进行调整。

操作面板图

4 逆时针或顺时针方向旋转调整螺钉，将读数调至范围之内（建议读数调至 34± 1），

这样修正系数，可忽略不计。

六、试验步骤



1、用丙酮清洗试验环（4）和试验块（8），再用去离子水彻底冲洗。实验开始之前，样

品区的所有部件都必须清洁，包括不锈钢样品杯（3），轴套的外露部分（6），试验环

固定螺母（18），试验块托架（5）和主轴的下部（10）。

警告：污染可能引起不正确的测试结果，不要触碰试验环的外部。

2、将试验环安装到主轴（10）上，使用试验环更换扳手紧固试验环固定螺母（18）。拧

紧螺母时，将主轴上的定位销插入轴上的孔中，防止轴的转动，这样，试验环平行地

安装在主轴的锥形台面上。完成后放松主轴定位销，使其回到原位。（注：仪器出厂

时，试验环已装好，该步骤用于在更换新环时）

3、试验块放入试验块托架上，弯曲面对着主轴方向，并使缺口远离扭矩轴，如图 3。

4、打开电源开关（13），使仪器在 300RPM以上的速度运转至少 15分钟。

5、旋转调速旋钮（15）使转速达到 60RPM，按下润滑系数调零旋钮（14）使润滑系数

表显示零位，然后关闭电源。

6、将不锈钢样品杯（3）装满蒸馏水。把杯子放到托架（1）上。升高样品杯托架直到

试验环浸入水中，拧紧固定螺丝（2）。

7、开动仪器并使其运行约 5分钟，然后按步骤 5和 6重新检查润滑系数读数，如有需

要作适当的调节。

8、顺时针迅速旋转扭矩调节手柄（19），使其达到 150in-lbs(16.95N.m)的扭矩。开始记

时。

9 、加压后禁止清零。

10、运行时间（3~5分钟），时间一到记录读数，一般情况下，要求用水标定三次，取其

平均值（每次校正需更换蒸馏水），其润滑系数读数应在（33~37）之间。

七、润滑性计算



表的读数

1、摩擦系数 =

100

测试条件：当仪器设定在 60RPM和压力 100磅时

水的标准读数

2、修正系数（F） =

蒸馏水表获得的读数

34

=

蒸馏水表获得的读数

标的读数×修正系数

3、润滑系数 =

100

4．润滑系数降低的百分比取决于用润滑剂处理过的样品的表的读数相对于未处理的同

种样品的读数之比。在一定负荷下，润滑系数降低百分比的计算公式如下：

BL

润滑系数降低的百分比= （ 1- ）×100
AL

a.BL=在恒定负荷的作用下，添加了润滑剂处理的样品的表的读数

b.AL=在恒定的负荷的作用下，未处理样品的表的读数

八、仪器的维护及注意事项



1、清洗各部件并干燥待用，仪器置于干燥环境中。

2、移动、维修或保养仪器时。要轻拿、轻放，以免造成部件变形影响精度和使用。

3、当仪器运转时，不要将手或手指放在靠近样品杯、试验块、试验环的地方。当仪器

停止运行时，不要立即触摸试验块、试验环及试验块夹持器部分，以免烫伤。

4、电动机和调速器应经常保持清洁干燥不能受潮，要定期检查，严禁将腐蚀性化学药

品与本机同存放。

5、扭力扳手按标准是用牛顿/米，建议用英制的磅/吋（PSI），因为是整数。

6、仪器每次使用前必须先空转 15分钟，转速为 300转/分以上，然后再调到 60转/分空

转 5分钟后方可使用。如果发现试验环和试验块表面不太好，可以用研磨膏进行打磨，

清洗干净后再用脱脂棉擦干净。

7．仪器测试前先用水校正所得仪器的数据正好用来计算校正因子，用脱脂棉在开机状

态时把试验环、试验块擦干净。这时一定不要用手触及试验环和试验块工作表面。

8．仪器、试验块、试验环两者是配套的，不能随意变换。因为没有两个仪器或物体的

几何形状是绝对相同的，任何一者的更换都会使原有的“吻合”状态丧失，因而需要大

量的调整、修理及磨合工作。

9、不是专业人员、并缺少校正所必须的仪器时，为避免引起仪器损坏和人身伤害，造

成不必要的损失，建议用户不要自行拆卸仪器或对仪器进行校正，如有问题可咨询厂家。

警示：

 为确保人身安全，仪器必须接地线。

 本机所带的试验环、试验块在出厂时已进行标准化校准，经清洁后，可直接进行试

验。

 在试验前应对块、环进行清洁处理，即用研磨膏经蹭试验环的外表面（在旋转状态

下）和试验块的接触面，最后用清洁水和纱布擦净。

 在清洁处理中，严禁拆下试验环和试验块架。

九、一年备件（选购）



编号 名称及规格 单位 数量

试验块 块 5

试验环 块 5

氧化铝 瓶 2

保险丝 5A 个 20

1200 研磨膏 盒 1

2000#砂纸 张 1

青岛创梦仪器有限公司 装箱单



Qingdao Chuangmeng Instrument Co., Ltd. Packing list

生产企业：青岛创梦仪器有限公司

Manufacturing enterprise: Qingdao Chuangmeng Instrument Co. Ltd.
生产地址：青岛市城阳区流亭街道兴海路 3号
Production address:No. 3 Xinghai Road, Liuting Street, Chengyang District, Qingdao
主机型号：

Model of the main motor:
出厂编号：

Manufacturing No.

序号

No
编号

名称

Name

数量

quty

备注

Remarks

1 电源线 1

2 丝杆组件 1

3 托板组件 1

4 扭矩仪（0～70N·m） 1

5 测试杯 1

6 试验块 1

7 秒表 1

8 保险丝 5A 2

9 1200 研磨膏 1

10 2000# 砂纸 1

11 毛刷 1

12 使用手册 1

13 合格证 1

14 装箱单 1


